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A process of chemical hydrolysis of proteinaceous broth, waste of animal origin and organic 
animal remainders 

The invention relates to a process of chemical hydrolysis of proteinaceous broth, waste of animal 
origin and organic animal remainders such as waste products from industrial, agro-industrial or 
slaughterhouse works, with the aim of eliminating or strongly reducing infection by BSE (Bovine 
Spongiform Encephalopathy), comprising a step of hydrolytic treatment of the waste of animal 
origin or of the proteinaceous broth, executed simultaneously with a thermal treatment under 
pressure. 
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(54) Procede d'hydrolyse chimique sur des bouillons proteiques, dechets d'origine animale et 
residue organiques animaux 



(57) II s'agit d'un procede d'hydrolyse chimique ap- 
plique a des bouillons proteiques, dechets d'origine ani- 
male et residus organiques animaux, tels que les pro- 
duits de dechet issus de travaux industriels, agro-indus- 
triels ou de I'abattage, afin d'eliminer ou de reduire for- 



tement I'infectiosite par la BSE (encephalopathy spon- 
giforme bovine), qui comprend une phase d'execution 
simultanee d'un traitement d'hydrolyse du dechet d'ori- 
gine animale ou du bouillon proteique, associe a un trai- 
tement thermique sous pression. 
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Description 

[0001] La presente invention conceme un precede 
d'hydrolyse chimique selon le preambule de la revendi- 
cation 1. s 
[0002] Elle se propose de mettre en oeuvre un prece- 
de chimique, par voie acide ou basique, d'hydrolyse 
poussee sous pression execute sur des bouillons pro- 
teiques extraits de residus du travail des peaux tels que 
les echarnures, les poils, les residus de refente, residus 
de rasage et les rognures, qui permette d'obtenir des 
melanges d'acides amines et de peptides ayant des 
poids moleculaires maxima inferieurs a 10 000 Dalton 
et par consequent propres a etre utilisables avec secu- 
rity dans le secteur zootechnique, agricole et industriel, 
parce qu'on est parvenu a la degradation des agents 
infectants tels que, par exemple, le prion de la BSE 
(encephalopathie spongiforme bovine). 
[0003] Ceci est obtenu conformement aux caracteris- 
tiques de la partie caracterisante de la revendication 1 . 
[0004] Le precede selon I'invention peut etre avanta- 
geusement applique aussi a des bouillons proteiques 
extraits de produits et/ou dechets d'origine animale en 
general comma, par exemple, les farines de viande, os, 
cervelles, organes internes et analogues, et il peut aussi 
etre avantageusement appliqu6 directement aux me- 
rries dechets non encore traites. 

[0005] Ce precede d'hydrolyse poussee de la matiere 
proteique se fonde sur les plus recentes connaissances 
de la molecule prionique qui determine la grave et bien 
connue maladie dite de la "vache folle", ainsi que sur le 
fait que, commede recentes etudes Pontdemontre, me- 
mo des fragments du meme prion d'un poids moleculai- 
re eleve, par exemple de plus de 10 000 Dalton, peuvent 
d'une certaine facon determiner une certaine infectiosi- 
te. 

[0006] La methodologie chimico-physique selon I'in- 
vention est constitute par un precede de travail qui pre- 
voit I'execution simultanee de deux traitements : I'hydro- 
lyse chimique du dechet d'origine animale ou du 
bouillon proteique, issude precedentes operations d'hy- 
drolyse, (action chimique de rupture des liaisons pepti- 
diques jusqu'a obtenir des melanges d'acides amines 
et de peptides ayant des poids moleculaires moyens in- 
ferieurs a 1 0 000 Dalton) et le traitement thermique sous 
pression (action chimico-physique de degradation des 
structures organ ico-proteiques). 

[0007] Ces traitements peuvent etre executes aussi 
bien dans des systemes discontinus ('batch'') que dans 
des systemes continus, et appliques, soil a des 
bouillons, limpides ou troubles issus des operations de 
pre-hydrolyse ou d'hydrolyse des dechets d'origine ani- 
male soit a des dechets d'origine animale pas encore 
travailles et a des produits issus a partir des dechets 
eux-memes. 

[0008] Le traitement d'hydrolyse chimique sous pres- 
sion, aussi bien 'batch' que continu, peut etre execute 
au moyen de Taction d'acides ou de bases, par exemple 



en utilisant de I'acide sulf urique ou de la chaux hydratee. 
[0009] Des essais pratiques et des analyses de labo- 
ratoire ont demontre qu'une modalite optimale d'execu- 
tion du procede selon I'invention consiste a effectuer 
une pre-hydrolyse acido-basique suivie, apres la phase 
de filtration des bouillons alcalins, d'un traitement ther- 
mique sous pression dans les conditions suivantes : 

temperature 140°C 
pression 3 bar 
pH 11 

duree 30 minutes 

10] Ce procede a I'avantage d'operer sur une so- 
>n extremement diluee d'acides amines et de pepti- 
des parfaitement dissous dans la solution aqueuse d'un 
pH > 11, resultat de la phase precedente de traitement 
alcalin. 

[0011] En outre, dans I'eventualite de pouvoir operer 
directement sur des dechets, par exemple de I'echamu- 
re prealablement broyee et degraissee, on peut avan- 
tageusement assurer au residu non dissous, par exem- 
ple au sulfate de calcium resultant de I'operation, apres 
une filtration, la possibility d'etre utilise dans le secteur 
agricole avec la garantie d'avoir ete traite par un pro- 
cessus d'hydrolyse poussee et par consequent devenu 
non infecte par les prions, y compris par le prion bien 
connu de la BSE. 

[0012] Le procede d'hydrolyse chimique sous pres- 
sion ou "poussee" applique a des bouillons proteiques 
ou a des dechets d'origine animale afin d'obtenir des 
melanges d'acides amines et de peptides exempts de 
I' infect iosite du prion de la BSE est mieux defini dans la 
suite par la description de deux exemples pratiques et 
avec I'aide des planches de dessin annexees ou : 

la Fig. 1 represente le schema d'un traitement d'hy- 
drolyse poussee par utilisation de reacteurs 
■batch"; 

la Fig. 2 represente le schema d'un traitement d'hy- 
drolyse poussee en continu. 

EXEMPLE 1 

[0013] On decrit un procede d'hydrolyse avec traite- 
ment thermique pousse dans des conditions « batch »> 
sur des bouillons, issus de la filtration du liquide trouble 
alcalin par la chaux, du produit denomme "echarnure" 
compose de residus detissus conjonctifs et adipeux en- 
leves sur le cote chair des peaux par une machine dite 
echarneuse, apres I'operation d'epilage et avant le tan- 
nage. 

[0014] Le type d'echarnure traite est un dechet d'ori- 
gine animale qui presente la composition moyenne 
suivante : 

- eau 75 a 85 % 

proteine animale 5 a 10 % 
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graisse animate 7 a 1 4 % 
sets divers 2 a 6 % 

[001 5] Ce dechet, preleve dans les tanneries, est tout 
d'abord depose dans une cuve d'accumulation appro- 
pri6e, puis broye afin d'obtenir une matiere homogene 
dont la dimension maximum est de I'ordre de quelques 
millimetres (la chaux contenue dans l'6charnure elle- 
m§me facilite cette operation de broyage parce qu'elle 
agit en tant que desagregeant sur la matiere proteique, 
meme a la temperature ambiante). 
[0016] Le produit echarnure ainsi hache, est ensuite 
traite a chaud avec de I'acide sulf urique d'un pH < 2 pen- 
dant environ 4 a 6 heures, afin d'obtenir la pre-desagr6- 
gation acide des proteines et la separation des graisses 
contenues dans le produit en cours. Ces graisses sont 
ensuite s6par6es du reste du produit et envoyees a une 
installation de raffinage. 

[0017] Le produit restant, c'est-a-dire la matiere di- 
graissee, est a son tour traitee a chaud avec de la chaux 
d'un pH > 11 , afin d'obtenir la precipitation du sulfate de 
calcium et la saponification des graisses residuelles. 
[0018] Le liquide trouble a leal in traits qui est produit 
est ensuite filtre, de sorte qu'on obtient un bouillon pro- 
teique-calcique limpide a un pH > 11, qui est ensuite 
accumule dans des citernes appropriees dans I'attente 
de subir la phase ulterieure de traitement thermique 
pousse, conforme a I'invention. 

[001 9] Pour augmenter I'effet du traitement thermique 
selon I'invention, le bouillon peut etre ulterieurement ad- 
ditionne de chaux, de soude ou d'une autre base afin 
d'assurer un traitement alcalin plus energique. 
[0020] Comme ceci est visible sur la Fig. 1 , le bouillon 
alcalin 1 , obtenu avec le proc6d6 d£crit plus haut, de 
type connu en soi, est contenu dans un m6langeur 2 ou 
il peut etre ulterieurement additionne de lait de chaux, 
de soude ou d'une autre base afin de garantir I'eff icacite 
du traitement thermique pousse suivant, qui se realise 
dans des reacteurs "batch " 3. 

[0021 ] Ces reacteurs 3 sont constitues par des appa- 
reils en acier inoxydable ou en une autre matiere et ils 
sont completes d'un agitateur et de moyens de chauf- 
fage tels que des demi-tubes ou des chemises de chauf- 
fage a la vapeur. 

[0022] Le bouillon 1 est charge dans les reacteurs 3 
au moyen d'une pompe centrifuge 4 et, ensuite, lorsque 
toutes les vannes du r6acteur ont ete fermees, on pro- 
cede a la phase de chauffage indirect a la vapeur sous 
contrdle automatique. 

[0023] La dur£e de cette phase de traitement est d'en- 
viron 6 heures reparties en 2 heures pour le chauffage, 
30 minutes pour le traitement d'anatyse poussee pro- 
prement dit, 2,5 heures de refroidissement, et le reste 
pour les necessaires operations de d6chargement du 
produit traite du reacteur. 

[0024] Le bouillon ainsi traite est ensuite ulterieure- 
ment filtre, ainsi qu'6ventuellement traite afin d'6liminer 
les sels qui y sont contenus ; en particulier, on peut 6li- 



miner uniquement le calcium, ou encore on peut pous- 
ser le traitement de d6mineralisation jusqu'a l'6limina- 
tion totale des sels inorganiques dissous. 
[0025] Le bouillon ainsi produit est ensuite concentre 

5 jusqu'a obtenir un liquide dense et visqueux, de couleur 
ambree, d'une teneur en extrait sec de jusqu'a 65-70 % 
et d'une teneur en acides amines et peptides, comptee 
sur I'extrait sec, de jusqu'a 100 %. 
[0026] Le produit concentre qui est obtenu a la fin du 

io traitement est analyse pour le caracteriser exactement 
sous I'aspect de ses proprietes physico-chimiques. 

EXEMPLE 2 

is [0027] On d6crit un precede d'hydrolyse avec traite- 
ment thermique pousse en continu execute sur un 
bouillon d'6charnure, du type d6crit dans I'exemple pre- 
cedent, mais qui vaut pour tout type de bouillon derivant 
de n'importe quel proc6d6 de pr6dissolution de prot6i- 

20 nes animales telles que les plumes, les farines de vian- 
de en suspension ou dissoutes, les dechets d'origine 
animate en general, en milieu acide, par exemple avec 
de I'acide sutfurique. 

[0028] Egalement dans ce cas, le bouillon peut etre 
25 additionne d'une base ou d'un acide en portant le pH a 
une valeur precise, ou simplement en calculant laquan- 
tit6 en exc6s afin de pouvoir obtenir un resultat pr6cis 
dans le traitement thermique pousse suivant. 
[0029] Comme on le voit en se reportant a la Fig. 2. 
30 le bouillon d'entr6e 11 A, provenant de reservoirs de 
stockage, va alimenter un recipient de melange 1 2 dans 
lequel est ajoutee en continu, en fonction du debit du 
bouillon precite, une solution d'acide sulfurique dilue a 
50 % en poids. 

35 [0030] Le bouillon ainsi acidifie est ensuite envoy 6, 
au moyen d'une pompe centrifuge 13, a un ou plusieurs 
echangeurs de chaleur 1 4, dans lesquels est r6cup6r6e 
une partie de la chaleur que le bouillon 11 B possede a 
la sortie du traitement thermique pousse. 

40 [0031] Ceci est possible parce que (e bouillon d'en- 
tree a une temperature de 60-70°C tandis que le 
bouillon a la sortie du traitement a une temperature de 
140-160°C. 

[0032] La pompe 1 3 est un composant d6crit de I'ins- 
45 tallation parce qu'elle doit assurer une pression d'envi- 

ron 3-10 bars dans toutes les phases du traitement, pour 

eviter rebullition de la masse acide en cours de travail. 

[0033] A la sortie des echangeurs de chaleur 14, le 

bouillon entre dans le r6acteur 16 ou il est chauffe, jus- 
50 qu'a une temperature variable, entre 1 00 et 200° C ; plus 

precisement, dans le traitement du bouillon en question, 

cette temperature est de 140°C. 

[0034] La chaleur apportee au reacteur 1 6 est fournie 

par chauffage indirect a la vapeur et sous un contrSle 
55 constant et automatique de la temperature. 

[0035] Ensuite, le bouillon acide chauffe est envoy 6 

a une colonne 17. 

[0036] Dans chacun des deux appareils 1 6 et 1 7 pr6- 
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cit6s, on respects un temps predetermine de traitement 
thermique pousse. 

[0037] Plus pr6cis6ment, dans le traitement du 
bouillon en question, ce temps de traitement thermique 
pousse (Ttts) est de 30 minutes, contre un temps r6el 5 
du traitement complet de 70-90 minutes, en ce sens 
qu'on doit tenir compte du mouvement du liquide dans 
la colonne et dans le reacteur, entierement melange, 
ainsi que du rapport entre le volume des deux appareils 
16, 17 et du debit du bouillon acide. 10 
[0038] Le precipite 18, qui se forme eVentuellement 
pendant le traitement, est recycle en continu dans le 
reacteur 16 a travers la pompe 1 9 et il sera evacue a la 
fin du traitement. 

[0039] Dans le cas d'un traitement thermique pousse '5 
en phase alcaline avec de la chaux, la pompe 1 9 a pour 
fonction de recycler dans le reacteur 16 la chaux qui n'a 
pas ete consommee dans la phase de traitement en co- 
lonne. 

[0040] Le bouillon 11B sortant de la colonne 17 est 20 
envoye aux echangeurs 14 ou, comme decrit prece- 
demment, il cede une partie de sa chaleur. 
[0041] Ensuite, le bouillon 11B entre dans un reser- 
voir suivant 20, apres avoir prealablement subi une ac- 
tion dite de flash" sous I'effet d'une vanne 21 , placee 25 
en amont du reservoir precite. 

[0042] A la fin, le bouillon 11B, traite par le procede 
selon Pinvention, et qui possede les caracteristiques de 
non infectiosite, est envoye aux phases suivantes de 
travail par lesquelles il est purifie et dSmineralise jus- so 
qu'au degr6 de purete voulu. 



Revendications 

35 

1. Procede d'hydrolyse chimique applique a des 
bouillons proteiques, dechets d'origine animale et 
residus organiques animaux tels que les produits 
de dechet issus de traitements industrials, agro-in- 
dustriels, ou de I'abattage, afin d'eliminer ou de r6- 40 
duire fortement I' infectiosite par la BSE (encephalo- 
pathy spongiforme bovine) ou due a d'autres 
prions, pour obtenir un autre produit final qui peut 
etre utilise avec secu rite comme aliment simple, ali- 
ment compose, produits divers pour la zootechni- 45 
que, dans I'industrie pharmaceutique et cosmeti- 
que, en agriculture et dans d'autres domaines in- 
dustriels, ledit proc6de etant caracterise en ce qu'il 
comprend une phase d'execution simultanee d'un 
traitement d'hydrolyse du dechet d'origine animale so 
ou du bouillon proteique, associe a un traitement 
thermique sous pression. 

2. Proc6d6 selon la revendication 1 , caracterise par le 

fait que le traitement d'hydrolyse du d6chet d'origi- 55 
ne animale ou du bouillon proteique comprend un 
processus d'hydrolyse chimique avec des acides 
du type de i'acide sulfurique, de I'acide chlorhydri- 



que et analogue, ou avec des bases, telles que la 
chaux, la soude et analogues, ledit procede ayant 
pour but de provoquer une action chimique de rup- 
ture des liaisons peptidiques jusqu'a obtenir des 
melanges d'acides amines et de peptides ayant des 
poids moleculaires inferieurs a 10 000 Dalton. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
par le fait que le traitement thermique sous pression 
est realise a une temperature superieure a 100°C 
et a une pression superieure a 1 ,5 bar, de maniere 
a provoquer une action de degradation des structu- 
res organo-proteiques. 

4. Proc6d6 selon la revendication 3, caracterise par le 
fait que le traitement thermique sous pression se 
deroule a une temperature de 140°C, sous une 
pression de 3,0 bar, a un pH d'au moins 11 et pen- 
dant une dur£e d'au moins 30 minutes. 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que le traite- 
ment thermique sous pression se deroule dans des 
conditions "batch". 

6. Precede selon la revendication 5, caracterise par le 
fait que le traitement thermique sous pression, qui 
se deroule dans des conditions "batch" s'effectue 
avec une installation ou ie bouillon alcalin ou acide 
(1) est additionne, au moyen d'un m6langeur (2), 
de lait de chaux, de soude ou d'une autre base, ou 
d'acide sulfurique ou d'un autre acide avant d'etre 
place dans le reacteur "batch" (3) pour une phase 
de chauffage indirect a la vapeur et avec contrdle 
automatique de la temperature. 

7. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 
1 a 4, caracterise par le fait que le traitement ther- 
mique sous pression se d6roule en continu. 

8. Procede selon la revendication 7, caracterise par le 
fait que le traitement thermique sous pression qui 
se d6roule en continu, s'effectue avec une installa- 
tion ou Ton ajoute en continu au bouillon (11 A), au 
moyen d'un meiangeur (12), une solution d'acides 
ou de bases en fonction du debit dudit bouillon, le 
bouillon acide ou alcalin ainsi obtenu entrant dans 
les echangeurs de chaleur (1 4) ou Ton recup&re une 
partie de la chaleur poss6d6e par ledit bouillon 
(1 1 B) a la sortie dudit traitement, le bouillon 6tant 
porte, dans lesdits echangeurs de chaleur, a une 
temperature comprise entre 100°C-200°C, le 
bouillon chauffe passant, toujours a la suite, a tra- 
vers un r6acteur (16) et une colonne (17) qui y fait 
suite, la duree de traitement thermique pousse 
(Ttts) dans les deux appareils precites etant d'au 
moins 1 minute, le bouillon ainsi traite subissant, 
encore ensuite, une action de "flash 1 executee au 



4 



7 



EP 1 021 958 A1 



moyen d'une vanne (21 ) placee en amont du reser- 
voir (20) de collecte du produit final, const it ue par 
un bouillon proteique ayant des proprietes de non 
infectiosite par des plions. 

5 

9. Procede selon la revendication 8, caract6ris6 par le 
fait de prevoirque, dans I'installation pour te d6rou- 
lement du traitement thermique en continu, est 
montee une pompe centrifuge (1 3) apte a maintenir 
une pression sup6rieure a 3 bar dans toutes les 10 
phases de travail. 

10. Procede selon la revendication 8, caract6ris6 par le 
fait qu'au moyen d'une pompe (19), le precipite (18) 

qui se forme eventuellement pendant le traitement *5 
thermique sous pression est recycle dans le r6ac- 
teur et evacue a la fin du traitement. 

11. ProcedS selon une ou plusieursdes revendications 
prec6dentes, caracterisS par le fait que, dans le trai- 20 
tement thermique en phase alcaline, la chaux qui 
n'est pas consommee dans la colonne (17) est re- 
cycled dans le reacteur (16), au moyen d'une pom- 
pe (19). 

25 

12. Proced6 selon une ou plusieurs des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le bouillon, 
avant d'etre soumis au traitement thermique pous- 
se, peut Stre ulterieurement additionn6 de chaux, 

de soude ou d'une autre base et d'acide sulfurique 30 
ou d'un autre acide afin de garantir un traitement 
alcalin plus energique. 
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